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Einleitung

An der Philipps-Universitit Marburg wurde im Rahmen einer Dissertation eine universelle
Modellierungsmethode fiir Hypertext erstellt, die basierend auf den semantischen Datenmo-
dellen die Kombination hierarchischer und Netzstrukturen unterstiitzt und dariiber hinaus die
Definition rekursiver Strukturen ermdglicht.

Die Ziele bei der Entwicklung der HSM-Methode (Hypertext mit semantischen Daten-
modellen) lagen in der Konzeption einer einfachen, intuitiv verstandlichen und zugleich
méchtigen Strukturierungsmethode, um dem vielzitierten ,,Ldst in Hypertext“-Syndrom ent-
gegenzuwirken. Hierzu wurden Strukturierungsmechanismen konzipiert, mit deren Hilfe ein
Autor ein Modell seiner Hypertext-Anwendung erstellen kann. Fiir die graphische Spezifika-
tion von HSM-Modellen steht dem Autor ein Modellierungswerkzeug zur Verfligung. Ein
solches Modell soll einem kiinftigen Leser einen Gesamtiiberblick {iber die Anwendung ge-

ben.

Die Konzepte der HSM-Methode

Die wesentlichen Konzepte von HSM bilden die drei Abstraktionsmechanismen 4ggregation,
Gruppierung und Netzwerk-dssoziation.' Die Aggregation ist vergleichbar mit der herkmm-
lichen hierarchischen Strukturierungsform, wie sie sich in jedem Inhaltsverzeichnis eines
Buchs prisentiert: Die Untergliederung in Kapitel und Unterabschnitte. Ein Aggregat setzt
sich zusammen aus einem Aggregationsknoten, der iiber hierarchische Links mit einer Menge
von Nachfolgem verbunden ist.

Die Gruppierung unterstiitzt die Ubersichtlichkeit eines Modells, da sich mit ihr repetetive
Strukturen angemessen darstellen lassen. Ein Autor kann sie verwenden, wenn er gleichartige
,.Dinge* durch analoge Strukturen beschreiben méchte. Ein Gruppierungsknoten gruppiert
entweder einfache Knoten oder komplexe Strukturen.

Die Netzwerk-Assoziation stellt insofern den Kernpunkt der Methode dar, da sie der Repri-
sentation von semantischen Beziehungen zwischen Informationen dient und gleichzeitig die
Bildung rekursiver Strukturen unterstiitzt. Ein Graphknoten innerhalb eines HSM-Modells
reprisentiert eine unteriiegende Netzstruktur, die aus Knoten und (bezeichneten) Links be-
steht. Innerhalb der Netzstruktur kénnen wiederum Graphknoten auftreten, so dafB} eine belie-
bige Anzahl von geschachtelten Strukturen erstellt werden kann.

Orthogonale Anwendbarkeit

Ein besonderer Vorteil der HSM-Methode liegt darin, daB die zugehdrigen Operationen
(Aggregieren, Gruppieren und Assoziieren) orthogonal anwendbar sind. Dies bedeutet, dafl
alle drei Operationen auf beliebigen Knotentypen und Strukturen ausgefiihrt werden kénnen.
So kénnen beispielsweise Netzstrukturen und/oder gruppierte Strukturen aggregiert werden
oder aggregierte Strukturen Bestandteil einer Netzstruktur sein.

" Eine ausfuhrlichere intuitive Beschreibung und eine formale Definition der Methode findet sich in S. Goll
Methode und Werkzeug zur modellbasierten Hypertext-Entwicklung®, Gorich & Weiershduser GmbH, Mar-

burg 1996
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Abbildung 1: Graphische Reprisentation der Aggregation, Gruppierung und Netzwerk-Assoziation

Verfeinerung und Abstraktion

Der Hypertext-Autor kann bei dem Entwurf eines Modells die Top down- oder die Bottom
up-Vorgehensweise wihlen. Typischerweise wird der Autor zundchst die grundlegenden Be-
standteile seines Modells - in einer Beispiclanwendung ,,Projekt™ kénnten dies Aufgabenstel-
Iung, Projektplanung, Projektleiter und Mitarbeiter sein - und deren Beziehungen festlegen
und anschlieBend detailliertere Strukturen spezifizieren (Top down).

Die HSM-Methode sieht - wie bereits erwihnt - auch vor, da} spezifizierte Strukturen abstra-
hiert werden kénnen. So konnte eine Anwendung Projeks beispielsweise durch die Operation
Assoziieren in ein Ubergeordnetes Modell Unternehmensbereiche eingebunden werden

(s. Abbildung 2).

Werkzeugunterstiitzung

Fir die Erstellung von HSM-Modellen wurde ein HSM-Editor (Modellierungswerkzeug)
entwickelt, der die Modellkomponenten (Knoten und Links) mit ihren semantischen und gra-
phischen Eigenschaften verwaltet. Der Autor wird durch eine geeignete Benutzerfithrung bei
der Top down- und Bottom up-Vorgehensweise unterstiitzt. Die Verfeinerung eines
Graphknotens erfolgt in einem separaten Fenster, in dem die gesamte Funktionalitét des
HSM-Editors zur Verfiigung steht. Die spezifizierte Netzstruktur kann iiber eine include Ope-
ration in das iibergeordnete Modell eingefiigt werden. Shrink und expand Operationen dienen
dazu, die Ubersichtlichkeit des Modells zu verbessern.

Ein HSM-Modell kann automatisch in eine Hypertext-Struktur transformiert werden, die in
ein Hypertext-System (Prisentationswerkzeug) eingelesen werden kann. Hierzu wurden
Transformationsvorschriften spezifiziert, die fiir jede Modellkomponente angeben, in welche
(Hypertext-) Datenstruktur sie iibersetzt werden soll. Fiir gruppierte Strukturen kann der Au-
tor bei der Modellierung angeben, wie hiiufig sie reproduziert werden sollen. Das Ergebnis der
Transformation ist eine Hypertext-Struktur, die aus Knoten und (hierarchischen und bezeich-
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neten) Links besteht. Mit Hilfe des Hypertext-Systems kann ein Autor diese Struktur mit den
konkreten Informationen seines Anwendungsgebietes fiillen. Das Prisentationswerkzeug ver-
filgt liber zwei Modi, einen Baum- und einen Netzmodus. Steht der aktuelle Knoten in einer
hierarchischen Beziehung, d. h. er besitzt einen Vorgéinger und/oder Nachfolger, so wird diese
(partielle) Hierarchie in separaten Listenfenstern angezeigt. Andernfalls ist lediglich der Inhalt
des aktuellen Knotens sichtbar.

Beide Werkzeuge wurden in VisualWorks implementiertz. Um die HSM-Modellierungs-
methode fiir World Wide Web - Anwendungen nutzen zu knnen, ist in einem néchsten
Schritt die Realisierung einer HTML.-Schnittstelle geplant.
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Abbildung 2: Integration eines Modells ,,Projekt“ in ein iibergeordnetes Modell ,,Unternehmensbereiche®
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? Die Realisierung des HSM-Modellierungswerkzeuges wurde von Jiirgen Lorenz im Rahmen der Diplomarbeit
»Einsatz von objektorientierten Techniken zu Analyse, Entwurf und Implementierung eines Modellierungswerk-
zeuges filr Hypertext-Anwendungen®, Marburg 1995, durchgefihrt.
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Kurzfassung

In dieser Arbeit wird eine formale Grundlage fiir eine objektorientierte Methodik ent-
wickelt. Zur Spezifikation von Struktur und Verhalten verteilter objektorientierter Syste-
me werden Beschreibungstechniken fiir Objektmodelle, Klassen und Transitionssysteme
definiert.

Fir die zustandsbasierte Beschreibung nichtdeterministischen Komponentenverhaltens
wird die Theorie buchstabierender Automaten entwickelt. Es werden eine konkrete Dar-
stellungsform, eine abstrakte Syntax, eine denotationelle und eine operationelle Semantik
angegeben und gezeigt, dafl beide Semantiken tibereinstimmen.

Fiir buchstabierende Automaten wird ein Verfeinerungskalkiil definiert, der zur Transfor-
mation von abstrakten in detaillierte Verhaltensbeschreibungen verwendet werden kann.
Es wird gezeigt, daB dieser Kalkiil beziiglich der Semantikdefinition korrekt ist. Der
Kalkiil wird fiir die Spezialisierung und die Vererbung von Verhaltensbeschreibungen in
verteilten objektorientierten Systemen eingesetzt.

Ein Systemmodell charakterisiert eine Menge von verteilten objektorientierten Systemen,
die aus asynchron kommunizierenden Agenten aufgebaut sind. Das Systemmodell dieut
als Basis fiir die Definition einer integrierten, formalen Semantik fiir die ocben genannten
Beschreibungstechniken.

Methodische Entwicklungsschritte erfauben die Verfeinerung von Dokumenten dieser Be-
schreibungstechniken. Basierend auf der formalen Semantik der Verfeinerungsschritte
werden prézise Aussagen iiber das Zusammenspiel der verwendeten Beschreibungstech-
niken definiert.

Die Verbindung graphischer Beschreibungstechniken mit einer integrierten, formalen
Semantik nutzt Synergieeffekte formaler und praxisorientierter Ansitze der
Softwaretechnik.
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